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AZ EPULETROL

A Vdroshaza a telepulés f6utja mellett taldlhato, neobarokk stilusjegyeket hordozo épiilet. Az
épiilet mindig is hivatali épulet volt, 1896-ban doéntéttek a megépitésérdl. Az épiilet 1899-
1900-ban épilt meg, Modl Lajos tervei alapjan. A masodik vilaghdboriban az épiilet
megsérilt, bombataldlat érte, két torony és az altaluk kdzrefogott tetd leégett. A habord
utdn az épiiletet Ujjaépitették, de az eredetileg meglévs két koézépsd torony nem keriilt
helyreallitasra.

2015-ben a Varoshaza éplilettdmbjét miemlékké nyilvanitottak. A pince jelenleg alapvetéen
tdrolasi feladatokat lat el, de sdlyemel6 klub és kényvtir is mikodik az alagsori
helyiségekben.

EPULET JELENLEGI ALLAPOTANAK ISMERTETESE

Jelenleg az épiilet pinceszintjének
vizsgdlatara kaptunk megbizast. Az
épllet kilsd szemrevételezésekor
tobb helyen a homlokzaton mallg,
atvizesedett vakolatot lathattunk, ez
sok helyen a foldszinti ablaksor alatti
régiokban is tapasztalhatd, tehat a
talajszinttdl szamitott kb. 2,5 méter
magassagban is. Ezek a
vakolatlevaldsok sok helyen nem
foltszerlien, hanem egybeflggd
nagyobb feliileten jelentkeznek. A
mobil nedvességméré a  kilsd
falakon magas nedvességtartalmat
mutatott.

A pincében minden vizsgilt ponton
megjelentek a magas nedvességtartalom
okozta karokra jellemzd tinetek: nedves,
malld vakolat, tobb helyen penészes foltokat,
sokivirdgzast tapasztaltunk. A vakolat az
alagsori helyiségek mennyezeti falaiban is
feltaskasodott, atvizesedett.

A pincében taldlhatd vakolatlan téglafalon is
megjelent a salétrom. A mobil
nedvességméré a pincében is nagyfoku
nedvességtartalmat mutatott minden
ponton.




ALTALANOS SZIGETELESI ALAPISMERETEK

Barmely épllet egésze, vagy egyes falszerkezetek kdrosoddsa, ténkremenetele fiigg a falba
felszivodd nedvesség mértékétdl és féleg a vele szallitott sk mennyiségétsl, mindségétdl és
annak falban valé eloszlasatal.

A falba felszivodo nedvesség folyamatosan nedvesen tartja a falakat, azt erésen lehiti - ezzel
jelentés héveszteséget okoz. Ugyanakkor a vizes fal a helyiséghen dolgozdk egészségét is
veszélyezteti. A feldusuld sok kristdlyosoddsi nyomasa miatti roncsolas pedig szerkezetileg is
veszélyezteti a falakat - de legalabbis er6sen rontja az épiilet esztétikai megjelenését.

A falazat annal jobban kdrosodhat, minél jobb annak kapillaris felszivé képessége. Faragott,
témor kdben - vékony kapillarisban - nem tud magasra felszivodni a viz, mert a csekély
vizmennyiség gyorsan kiparolog, miel&tt feljebb hatolna. A kapilldris viz jol vezetd félkemény
kovekben, és a tégla falazatban a nedvesség akar 3-8 m magasra is fel tud hatolni, mint
ahogy a hézagosan rakott kemény kdvek kozti habarcsban is. Viszont a nagy kapilldris
atmérdvel rendelkezé hézagos (pl. tufa) kdvekben igen nagy mennyiség(i viz tarolédhat -
alacsony maximalis magassaggal.

A falazat anndl jobban kdrosodik, minél nagyobb a falfeliilet parolgédsi kényszere. igy a
kevésbé flitott belsS tér hatdrold falain kisebb lesz a karosodds mértéke, mint a fiitott
helyiségeké. Ugyancsak kisebb a karosodas veszélye a fakkal, vagy mas miitarggyal erésen
arnyékolt homlokzati falfelileteknek, mint az arnyékolatlané. A kdrositds oka az erds
kiparolgassal a fal legkilsé sikjara kijutd és ott feldusuld higroszkdpos sék kristalyosodasi
nyomasa soran fellép6 roncsold hatds. Ezért helytelen a falak szaritdsa a vakolat leverésével
és a feluletek hosszi idén at (honapokig-évekig) térténd nyitva tartdsdval - még a
falszigetelés megléte esetén is. Helytelen a falak fiit6 berendezéssel valé mesterséges -
erdltetett - szaritasa.

Mitdl nedvesedik a falazat?

A fal keresztmetszetében a nedvesedés és a kapilldris vizmozgds teljes mértékben a
porusrendszer felépitését6l és adottsagaitol flgg. A pordzus anyagokban lejatszédo
vizfelvétel és a nedvességszallitasi folyamatok a porusok méretétél, fajtajatol és eloszlasatol
fuggenek, de az épitanyagok pdrusai felépitésiiket és szerkezetiiket illetéen jelentds
mértékben kilonboéznek egymastdl. Csak nyitott porusok képesek a nedvességet szallitani. A
porusok igazabdl a pordzus anyagok szilard fazisai kézott elhelyezkedd mikrorepedések.

Az épitGanyagok vagy az épliletek nedvességtartalma fontos szerepet jatszik tobbek kozétt a
lakdasok klimdjanak kialakulasaban, a fltési koltségek csokkentésében stb. A viz mindenhol
megtaldlhato, kilonleges fizikai és kémiai tulajdonsagaibdl kovetkezéen kozvetlenill vagy
kozvetve, mint a karos anyagok szallitdja vagy olddszere. A kovetkezd bolcsességet minden
tervezdnek, mérnoknek és kivitelezé vallalatnak meg kellene szivlelnie: a nedvesség minden
épitéanyag legfébb ellensége!

Honnan szarmazhat a nedvesség?

- talajnedvességbdl illetve talajvizbél,

- csapadékvizbdl,

- vizvezetékek és lefolydk helytelen szigetelésébdl,

- kondenzvizbél, amely a lakott helyiségekben képz&dik és a falakon csapédik le.



Az épiileteket karosité sok

Az épiletek sé- és nedvesség okozta karosodasai gyakran mind idében, mind okozatilag
Osszefliggenek. Nedvesség jelenléte nélkiil nem johetnek létre sdkdrok, de gyakran egyéb
mas anyagi karosodasok sem.

S6 alatt els6sorban olyan vegyiileteket értiink, amelyek savak és bazisok egymdssal valg,
vizkilépéssel jaro reakcidinak termékei. Savak hatasara a kétSanyag fémje jél oldhatd
anyagga alakul at, amelyet aztan a talajviz, a csapadékviz kiold az épitéanyagokbdl. Ezdltal
fellazul az épit6anyag szerkezete, illetve kdrosodik a kétéanyag. Az eléforduld savak
rendszerint salétromsav, kénsav, sésav és szénsav.

Ha egy éplletet helyre kell dllitani, elsGsorban tisztazni kell, hogy mely sék vannak jelen,
honnan szarmazik a nedvesség, és hogy ezek milyen mértékben vannak jelen. Ennek
érdekében kell épiiletdiagnosztikdt végezni, amely a kévetkezd |épésekbdl all:

1. Iépés Tajékoztato jellegii megszemlélés
Vizsgalatok attekintése

2. lépés Az dllapot és a kdrok felmérése
Allapotok vizualis felmérése, az
épiletek dokumentumainak
vizsgdlata

3. lépés Mintavétel
A mintak optimalis helyének
kijelolése és a mintak szabvany
szerinti vétele

4. |épés Laboratériumi vizsgalatok
Nedvesség- illetve séterhelés
laboratoriumi kériilmények kdzott
torténd vizsgalata

5. lépés Ertékelés és diagnézis

6. lépés A helyreillitds megtervezése

(Forrds: Frank Frissel: Falak utolagos viztelenitése és szigetelése, TERC 2006.)



FALNEDVESSEG VIZSGALAT, Kisujszallas, Szabadsag tér 1. pince

Vizsgdlat id6pontja: 2016. aprilis 19.
kezdés: 8 dra 05 perc befejezés: 10 dra 50 perc

IdGjarasi viszonyok: Erésen felhds égbolt, csapadék nincs, enyhe légmozgas

Kiilsé hémérséklet 13,3°C Kiilsé paratartalom: 57,6 %
Belsé hémérséklet: 17,2 °C Belsd paratartalom: 50,3 %

A falak nedvességtartalmanak mérése
A falnedvesség mérése HYDROMATTE COMPACT B tipust falnedvesség-méré késziilék haszndlatdval
tortént. A mért értékeket a kovetkezéképpen kell értelmezni:

A mért értékeket a kdvetkezGképpen kell értelmezni:

0-50 szdraz fal

50-75 kézepesen nedves fal
75-85 nedves fal

85-100 erdsen nedves, vizes fal

A falaknak légszaraz dllapotban is van valamekkora nedvességtartalma, akkor is, amikor a miszer
minimdlis értéket mutat. Koriilbelil 50-es mért értékig a falazat szdraznak tekinthetd, a tapasztalat
szerint ilyenkor még a pdrazadrd festés vagy a fagyds sem okoz kiilénésebb kdrt. 50 és 75 kézétt a fal
ugyan nedves, de ez nem mindig jar lgthato elvdltozdssal. Megfelels felilletkezelés, valamint a viz
tovabbi bejutdsdnak megakaddlyozdsa utan viszonylag rovid idén beliil szdrazzd teheték a falak.

85 és 100 kozotti értékeknél jelentds a nedvességtartalom, ez komoly kdérokat okozhat.
Elengedhetetlen a nedvesség tovdbbi bejutdsénak megakaddlyozdsa, valamint a megfelels
feliiletkezelés, mert csak ebben az esetben érhet6 el hosszu tdavii eredmény.

90-nél nagyobb értékek esetén szinte biztos, hogy jelentds sétartalom is hozzéjdrul a kdrokhoz.

Mivel a pinceszint vizsgdlatdra kaptunk meghbizast, ezért a legtébb pontot a pincei belsd falakon
jeloltiik ki, szam szerint tizenegy pontot, de 6t ponton az épiilet kiilsé faldbdl is vettiink mintat.



s

A falnedvesség-mérg altal mért értékeket a kovetkezd tablazatban kozoljik:

Mérés helye
Sorszam kiils6 mintaknal terepszinttdl szamitva Mérték érték Elhelyezkedés
belsd mintdknal padlészinttdl szamolva

20cm 103

1 125 cm 95 Kiils fal
195 cm 97
15cm 100

& 115 ecm S0 Kiilség fal
175 cm 98
20 cm 102

3 95 cm 93 Kiilsé fal
175¢cm 88
20cm 103

4 80 cm 103 Kilsé fal
160 cm 101
15cm 105

5 110 cm 103 Belsé fal
185 cm 91
20 cm 103

6 95 cm 103 Belsé fal
170 cm 104
20 cm 102

7 100 cm 102 Belsd fal
195 cm 103
20cm 102

8 70 cm 101 Bels6 oldal
170 cm 101
18 cm 100

9 80 cm 100 Belsé oldal
175 cm 104
20 cm 102

10 90 cm 103 Belsd oldal
160 cm 88
20cm 102

11 90 cm 98 Belsé oldal
150 cm 98
20cm 103

12 105 cm 102 Belsd oldal
170 cm 103
20cm 104

13 105 cm 96 Belsé oldal
117 cm 93
20cm 105

14 90 cm 105 Belsé oldal
160 cm 104
20 cm 102

15 90 cm 103 Belsd fal
150 cm 102
25cm 103 e

16 _ 125 cm 87 Kulsotal

- S — ee Belsd udvaron

196 ¢m 100




A mérések helyeit az alabbi alaprajzi vazlaton jel6ltiik be.
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A mért értékek alapjan megdllapithato, hogy sziikséges az utélagos
talajnedvesség elleni szigetelés elvégzése, hiszen a falazat nagyfoki
dtnedvesedése nem teszi alkalmassa a helyiségeket funkciéjuk betéitésére.

2016.04.19 10:19



LABORATORIUMI VIZSGALATOK

A falak nedvességtartalma sem tapintassal, sem szemrevételezéssel nem 3allapithaté meg teljes
mértékben. Ahhoz, hogy megbizhatéan meg tudjuk mondani egy falszerkezet nedvesség- és
sotartalmat, a helyszinen végzett vizsgalatokon til megfelel6 laborvizsgalatra van sziikség.

A klasszikus épitGanyagok olyan kapillarisan pordzus anyagok, amelyek széraz éllapotban is
tartalmaznak bizonyos nedvességet. Ez egyrészt az épitGanyagban kémiailag kotott vizet jelenti,
masrészt pedig a kornyezd levegdbdl adszorpcid és kondenzacio Gtjan felvett nedvességet. Tovabba,
ha cseppfoly6s viz is nedvesiti az épitéanyagot, akkor kapillaris-vizmozgas is végbemegy. Eppen ezért
a nedvességmérés és az épitGanyagok nedvességtartalmanak meghatarozasakor nem a kotétt,
hanem a (szinte) szabad vizet kell meghatdrozni. A kémiailag megkététt viz mennyiségének
megmeérésével azért sziikségtelen foglalkozni, mert ez az épitGanyag alkotéeleme.

Az éplilet allapotat és az aktualis nedvességtartalmat leird jellemzé paraméterek a témegre
vonatkoztatott nedvességtartalom vagy mas néven viztartalom. Ez a minta altal tartalmazott viz
tomege a szdraz minta tomegére vonatkoztatva. Ezen kiviil a telitési nedvesség is fontos szerepet
jatszik.

* k ¥

lelen esetben az épiilet 16 pontjat jeloltiik ki mintavételre. Négy ponton az épiilet kiilsé oldalédn, egy
ponton az épiilet kiilsé oldaldn a belsé udvaron, tizenegy ponton pedig belsé falbdl pinceszinten
vettliink mintakat. KllsG és belsd falon is egyarant harom magassagbdl vettiink ki mintét, az alsd
pontbdl magmintat, a kozépsé és felsd pontokbdl furatmintat.

A magmintakat 60 mm-es koronafurdval vettilk 150 mm mélységig, a furatport 18 mm &tmérdgji
faroszarral 400 mm mélységig.

A furatmintakat az EMISZ 340:1999 szabvany szerint (korabban MI-04-320: 1992 MSZ) vettiik ki.

A mintavetelek alapjan a laboratoriumi vizsgilatok a BIOCON Bt. vegyészeti vizsgald
laboratoriumaban késziltek.

Vizsgdlati mintak
Légzart miianyag folia tasak csomagoldsban szam- és betlijelzéssel azonositott 32 db furatpor
formaju és 16 db @60 mm koronafuirdval kivett magminta a flrdssal egyitt kijott porral egyiitt.

Vizsgdlati mddszerek: régi MI1-04-320:1992 ajanldsai szerint

Részletes sovizsgdlati modszerek:

Nitration tartalom: Nitrat-Test-tel (félkvantitativ mdodszer)

Szulfation tartalom: Visocolor Eco zavarossagmérdvel

Kloridion tartalom: Mohr-féle argentometrias maodszerrel

Osszes sétartalom: aliquot oldatrész bepérldsaval (~ parlasi maradék)
Nedvességtartalom: szaritas 100 °C-on tdmegallanddsagig
Telitési vizfelvétel: szaritott tégladarabok 72 ords viz alatti tarolasaval

A furatok e!helyezke;:!ése és jelolése:

AK Also-Kiilsé

FK Felsd-Kulso
AR Als6-Belss

KR K6zépsb-Belsd
Fe Felsé-Belsd



Minta A furatvételi magassag belsd oldalon padlészinttdl kiilsé
szdma Oldal Jelblés oldalon terepszinttdl szamitva:
1 AK 20cm
1. Kilsé oldal |1 KK 125 cm
1FK 195 cm
2 AK 15 cm
2. Kiilsé oldal |2 KK 115 cm
2 FK 175 cm
3 AK 20 cm
3. Kilsé oldal |3 KK 95 cm
3 FK 175 cm
4 AK 20cm
4. Kilsé oldal |4 KK 80 cm
4 FK 160 cm
5 AB 15cm
5. Bels6é oldal |5 KB 110 cm
5FB 185 cm
6 AB 20cm
6. Bels6 oldal |6 KB 95 cm
6 FB 170 cm
7 AB 20cm
7. Bels6 oldal |7 KB 100 cm
7 FB 195 cm
8 AB 20cm
8. Belsé oldal |8 KB 70 cm
8FB 170 cm
9 AB 18 cm
9. Belsd oldal 9 KB 80 cm
9 FB 175 cm
10 AB 20cm
10. Belsd oldal 10 KB 90 cm
10 FB 160 cm
11 AB 20cm
11. Belsé oldal 11KB 90 cm
11FB 150 cm
12 AB 20 cm
12. Belsd oldal 12 KB 105 cm
12 FB 170 cm
13 AB 20 cm
13. Belsé oldal 13 KB 105 cm
13 FB 117 cm
14 AB 20cm
14. Belso oldal |14 KB 90 cm
14 FB 160 cm
15 AB 20 cm
15. Belsé oldal 15 KB 90 cm
15FB 150 cm
16 AK 25cm
16. Kiilsé oldal 16 KK 125 cm
16 FK 195 cm
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Vizsgalati eredmények

1. tablgzat: Falazatmintdak nedvességtartalma; furt darabok telitési vizfelvétele

Minta | Vizsgélt Minta Por/firt mintak Fart mintak telitési | Telitettség,
szama oldal jele nedvességtartalma, | vizfelvétele, tomeg % %
tomeg %

1 1AK 17,8 223 80
2 1KK 17,8 - 80*
3 Kilsé 1FK 8,7 - 39*
4 2AK 25,4 24,5 100
5 2KK 19,3 - 79%
6 Kilsé 2FK 21,7 - 89%*
7 3AK 16,3 24,1 68
8 3KK 5,4 - 22%
9 Kiilsé 3FK 1,0 = 4*
10 4AK 19,6 22,3 88
11 4KK 18,6 - 83*
12 Kiilsé 4FK 6,3 - 29%
13 SAB 24,9 24,9 100
14 5KB 25,5 - 100*
15 Belsd S5FB 13,4 - 54%*
16 6AB 18,4 25,0 74
17 6KB 14,5 - 58*
18 Bels6 6FB 9,5 - 38*
19 7AB 24,9 24,9 100
20 7KB 23,0 - 92*
21 Belsd 7FB 15,6 - 63*
22 8AB 23,9 24,5 98
23 8KB 18,4 - 75%
24 Belsé 8FB 13,1 - 53*
25 9AB 22,2 24,5 91
26 9KB 25,2 - 100*
27 Belsd 9FB 24,2 - 99*
28 10AB 24,5 25,9 95
29 10KB 24,7 - 95%
30 Belsd 10FB 20,7 - 80*
31 11AB 20,4 22,2 92
32 11KB 17,9 - 81%
33 Belsd 11FB 11,2 - 50*
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1. sz. tablazat folytatésa

Minta | Vizsgalt Minta Pormintak Fart mintak telitési Telitettség,
szama oldal jele nedvességtartalma, | vizfelvétele, tomeg % %
tomeg %
34 12AB 24,4 25.9 94
35 12KB 15,4 - 59%
36 Bels6 12FB 10,2 - 39*
37 13AB 23,7 24,5 97
38 13KB 17,1 - 70*
Belsé 13FB 3,8 16*
39 14AB 23,2 24,3 95
40 14KB 23,1 - 95*
Belsd 14FB 23,3 96*
41 15AB 22,5 23,1 92
42 15KB 20,9 - 85*
Belsé 15FB 18,7 76*
43 16AK 22,1 22,0 100
44 16KK 13,1 = 60*
45 Kiils 16FK 8,3 - 38*

{Tablazat adatainak forrdsa: BIOCON Bt., Csdnyi Erika)

2. szamu tablazat: Furatpor mintak sotartalma és pH értéke

Nitration Szulfation Kloridion Osszes sotartalom
Minta | Minta pH tartalom, tartalom, tartalom, (=parlasi maradék),
szama jele tomeg % tomeg % tomeg % tomeg %
1 1KK 9,4 0 - - 0,17
2 2AK 9,4 0 - - 0,17
3 2KK 9,9 0 - - 0,19
4 3AK 10,8 0 - - 0,24
5 3KK 9,0 0 - - 0,22
6 9KB 8,9 0 - - 0,23
7 10KB 8,4 | nyomokban 0,38 0,02 0,72
8 11AB 10,3 | nyomokban - - 0,40
9 11KB 9,7 0,03 0,25 0,01 0,50
10 14KB 9,2 0 - - 0,06
11 16AK 9,5 0 - - 0,16

(Téblazat adatainak forrdsa: BIOCON Bt., Csényi Erika)
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ERTEKELES:

1. Nedvességi kategoriak:

A falazatbhdl vett téglamintdk dtnedvesedési fokozatait a régi MI-04-320 4.1.2 pontja alapjan
allapitottuk meg az alabbiak szerint:

szaraz

nedves

erdsen nedves

vizes

2. S6szennyezettségi kategdriak:

sémentes
kissé szennyezett

soszennyezett

erdsen soszennyezett

A vizsgalt mér6pontokra megallapitott fokozatokat a 3. tabldzatban foglaltuk éssze, ahol a kdzépsé és

telitettség
nedvességtartalom kisebb mint az
nedvességtartalom és a sdtartalom kisebb mint

0,5 témeg %
20-40 %
40-80 %
80-100%

oldhaté sétartalom (%)

0-0,1%

0,1-05%
0,5-15%
1,5 % felett

felsé mintavételi helyekre vonatkozé dtnedvesedési fokozatok tajékoztatd jellegiiek.

3. tabldzat: Mintavételi pontok dtnedvesedési és sdszennyezddési fokozata

Vizsgalt | Minta | Telitettség, | Atnedvesedési | Osszes sétartalom Soszennyez6-
oldal jele % fokozat (=pdrlasi maradék), dési fokozat
tomeg %
Kiils3 1AK 80 erdsen nedves - -
u 1KK 80* erdsen nedves 0,17 kissé sészenny.
1FK 39* nedves - -
Kiilsé 2AB 100 vizes 0,17 kissé soszenny.
2KB 79* erdsen nedves 0,19 kissé sészenny.
2FB 89* vizes = 2
Kiilsé 3AK 68 erdsen nedves 0,24 kissé sdszenny.
3KK 22% nedves 0,22 kissé sészenny.
3FK 4* szdraz - -
Kiilsé 4AB 88 vizes - -
4KB 83* vizes - -
4FB 29%* nedves - -
Belsd S5AB 100 vizes - -
i S5KB 100* vizes - -
S5FB 54* erdsen nedves - -
i 6AB 74 erdsen nedves - -
Belsé = =
: 6KB 58 erdsen nedves - -
- 6FB 38* " nedves - -
Belsd 7AB 100 vizes - -
’ 7KB 92* vizes - -
7FB 63* erdsen nedves - -
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Vizsgdlt | Minta | Telitettség, | Atnedvesedési | Osszes sotartalom Soszennyezo-
oldal jele % fokozat (=parlasi maradék), dési fokozat
tomeg %

Belss 8AB 98 vizes - -

s 8KB 75%* erdsen nedves - -

8FB 53%* erdsen nedves - -

i 9AB 91 vizes - -

Bels6 S " e
9KB 100 vizes 0,23 kissé soszenny.

9FB 99* vizes - -

» 10AB 95 vizes - -

Belsd ” - 3
10KB 95 vizes 0,72 soszennyezet
10FB 80* erdsen nedves - -

Belsd 11AB 92 vizes 0,40 kissé soszenny.
11KB 81%* vizes 0,50 sészennyezett
11FB 50* erdsen nedves - -

Bels§ 12AB 94 vizes - -

elso 12KB 59* erdsen nedves - -
12FB 39* nedves - -

Belsd 13AB 97 vizes - -
13KB 70* erdsen nedves - -
13FB 16* szdaraz - -
14AB 95 vizes - -
14KB 95* vizes 0,06 somentes

Belsé 14FB 96* vizes - -
15AB 92 vizes - -
15KB 85% vizes - -

Bels6 15FB 76* erdsen nedves - -
16AK 100 vizes - -
16KK 60* erdsen nedves 0,16 kissé soszenny.

Kilsd 16FK 38* nedves - -

(Tdbidzatok adatainak forrdsa: BIOCON Bt., Csdnyi Erika)

A vizsgalt mér8pontokban az alsd és kdzépsd furashelyeken a falazat vizes, illetve erdsen nedves
atnedvesedési fokozatli. A furatpor mintdk nedvességtartalma mindig a fels6 méréponton a
legkisebb, de szdraznak csak a 3FK és a 13FB furashely tekinthetd.

A magassaggal csékkend nedvességtartalom felszivodd, kapilléris nedvesedésre utal, melyet
altalaban a falak vizszintes talajnedvesség elleni szigetelésének a hidnya vagy sériilése okoz.

A sotartalom vizsgalatara kils6 (utcafronti, tér feldli, udvari) és belsd (kiilsé és belsd falak, tovabba
illemhely kozeli) helyszinekr6l egyarant valasztottunk furatpor mintdkat. Esetenként ugyanazon
mérépont also és kbzépsd firdshelyérdl szarmazd furatport is vizsgdftunk.

A sétartalom eredményei alapjan megdllapithato, hogy az érintett falazatok (és feltehetSen az épiilet
egésze, amennyiben erre kiviragzasok nem utalnak) csak kissé sdszennyezett. Kivételt képez ez alél a
10KB és a 11KB jell hely, ahol a valdszinden talajvizb6l eredetd szulfattartalom mellett nitrat- és
kloridionok is jelen vannak. Utdbbiak tébbnyire csatorna szivargésbdl erednek.
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OSSZEFOGLALO ERTEKELES a Kistjszallas Varoshaza
Kisujszallas, Szabadsag tér 1. szam alatti épiilet pincéje
talajviz elleni szigetelésének lehetdségeirol

Az épllet, épuletszerkezet utdlagos viz elleni szigetelésének célja a viz, nedvesség
elszigetelése, az épllet hasznalatat, a ,lakékomfortot” lerontd kisérdjelenségek
megszlintetése.
A talajnedvesség elleni szigetelések lehetnek:
1. Mechanikai szigetelések
2. Vegyi falszigetelések
3. Elektrofizikai eljarassal torténd szigetelések
4. Vakolattal készitett szigetelések
- lélegz6 vakolatok
- szigeteld vakolat rendszer

1. Mechanikai szigetelések:
1.1 Szakaszos falbontassal torténd szigetelés

1.2 Falatvdgassal, falatflirészeléssel késziilt szigetelések
1.3 Fémlemez besajtolasaval vagy beutésével késziilt szigetelések

A mechanikai szigeteléseknél figyelembe kell venni a fal szerkezetét, a fal
allékonysagat és azt, hogy van-e elég hely a szigetelés elvégzéséhez. Jelentds elénye a
mechanikai szigetelésnek, hogy szabad szemmel is ellenérizheté a szigetelés,
valamint a tartdssaga a felhasznalt szigetel6anyag miatt gyakorlatilag az épiilet
élettartamaval azonos id6t tud megélni.

A szigetelend6 fal magas viztartalma esetén is végezhet6é megfelelé biztonséaggal,
amire ugyelni kell az, hogy a szigetelés folott lévs falszakaszban milyen mértékd
soterhelés van. Nagyon magas soterhelés esetén gondoskodni kell annak
eltavolitasaral.

2. Vegyi falszigetelések

A vegyi falszigetelések az épitGanyag-ipar fejlédése révén az utdbbi 30 évben
terjedtek el. Vegyi szigetelésnél a falazéanyagba vagy annak feliiletére juttatjuk a
vegyi anyagot. A hatdanyagok muiikodési mechanizmusa mds és mas. Az anyagok
megvdlasztdsa a szigetelendd falazat szerkezetétdl, anyagdatdl és a nedvesség- vagy
talajvizviszonyoktol fiigg.

A vegyi falszigetelés anyagat illetéen meg kell hatarozni, hogy nyomas nélkiili, kis-
vagy nagy nyomason torténik az injektalas, amely a fal szerkezetétdl és allagatol fugg.
Tégla falaknal - mint a jelen helyzetben is - célszer(i kis nyomasu injektalast végezni,
amely a WTA irdnyelveknek megfelel6 elGirasoknak is megfelel. A gyakorlati
tapasztalat alapjan tobbek kozott ilyen a szilikon-mikroemulzié hatdéanyagu anyag. A
szilikon-mikroemulziék, mint vizes injektdldszerek képesek az épitdanyag
porusvizével elegyedni, igy nagy mértékd dtnedvesedés esetén is adott a megfeleld
behatolasi mélység és eloszlas. Az injektalt szigetelés el6nye tovabba, hogy térben jol
tud illeszkedni a kialakitando rétegrendhez és a szerkezeti elemekhez.

Az injektdld anyagok masik csoportja az akrilatgél, melyet nagy nyomason kell a
falazatba juttatni. :
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3. Elektrofizikai eljarasokkal torténd szigetelések

Az elektrofizikai eljaras m(kodési elve abbdl all, hogy ezen eljaras alkalmazéi
megprobaljdk kihaszndlni a kilonb6z6 elektréda anyagok potencidl-kiilénbségét
(galvanelemek) a falazatok kiszaritasara. Ez azt jelenti, hogy a fesziltség rakapcsoldsa
nélkiil szeretnék elérni, hogy a vezetékben aram folyjon. Mivel nem kapcsolnak a
vezetSkre fesziiltséget, ez a modszer passziv eljaras. Az eljaras sikere mérsékelt és
igen vitatott maradt. A feszlltség nem volt elegendd és az elektrédak nagyon
gyorsan elhasznalddtak. Alkalmaznak aktiv eljarasokat, ahol az elektrédakat kiilsé
feszliltségforrdsra csatlakoztatjak.

Ez a szigetelési mod a gyakorlatban - bizonytalansaga miatt - kevés helyen
alkalmazott.

4. Vakolattal torténd szigetelések

4.1. lélegzd, légpdrusos vakolat: Ezek a vakolatok szdraz habarcskeverékek,
amelyekben a felhordas utan a kotés soran a normal vakolattdl eltéréen nagyobb
porusok képzédnek, és intenzivebb a falban lévé talajviz kiparologtatasa. Ekézben a
talajvizzel szallitott sk a nagyobb porusokban lerakddnak és gyakorlatilag beépiilnek
a szerkezetbe. Abban az esetben, ha a pdrusok megtelnek sdval, a felileten
megindulhat a roncsolddas. Tehat alkalmazasa esetén figyelembe kell venni a falban
lévé viztartalmat. A lélegzé vakolatok kiegészité szigetelésként a kiilonféle vizszintes
vizzarak elkészitése folotti szakaszra alkalmazhatdk és ebben az esetben nem kell a
kiszaradast megvarni, hanem azonnal lakhatéva, hasznalhatéva valik a helyiség.
Lélegz6é vakolatndl a kapillarisan felszivodé nedvesség és a kipdrolgas egyensulyét
épliletgépészeti eszkozokkel kell biztositani, ezért egy valamennyi helyiséget érintd,
elémelegitett levegd bevezetésével kialakitott mesterséges szell6zés elengedhetetlen.
A légcsere mértéke legalabb masfélszeres legyen dranként.

4.2. Kristalyosito vakolatrendszer :
a) VANDEX Vizszigetel$ habarcsrendszer, kristalizacios hatdssal miikodik.

Hatranya, hogy a VANDEX rendszerrel torténd szigetelésnél is sziilkséges a vizszintes

vizzar elkészitése, pince esetén a kiilsé oldalt is sziikséges feliiletkezelni a rendszerrel,
amely lényegesen megdragitja a technolagiat.

b) OXYDTRON

Ez a vakolatrendszer egy nanotechnoldgias vakolat, amely technolégidja szerint a
hatasat kotott rétegrenddel tudja biztositani. Ennek megfeleléen a fal- vagy akar
betonszerkezet teljes keresztmetszetében vizzaréva valik, igy témegszigetelés is
létrehozhaté. Az OXYDTRON mikédése a modern fizikan alapul, amely kémiai
folyamatokban nyilvanul meg.
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JAVASOLT SZIGETELESI MOD

A vizsgalatok kimutattak, hogy a falban mindeniitt jelentds a nedvességtartalom, ezért tartds
védelem és allagmegovas csak gy érhetd el, ha a helyreallitas elsé 1épéseként a tovabbi felszalld
nedvesség megakadalyozdsara vizszintes vizzard szigetelés késziil, valamint a hattdltéseknél fart-
injektalt tombszigetelés késziil el, ezen kiviil vakolatcsere is torténik.

A szigetelés technoldgidja abbdl all, hogy a hatarold falaknal egy vizszintes vizzéarat kell kialakitani
a pinceablakok parapetszintjénél, valamint alatta atlagosan 1-1,25 m falmagassagig furt injektalt
tombszigetelés valdsul meg. A belsd falaknal a vizszintes vizzarat a padldszintnél kell létrehazni.
A vakolatcsere a hatarol6 falaknal belsé oldalon, a belsd falaknal pedig mindkét oldalon térténik,
illetve a mennyezet vakolatat is cserélni kell.

UTOLAGOS TALAJNEDVESSEG ELLENI FALSZIGETELES

FURT-INJEKTALT SZIGETELES
A szigetelés folyamata

° Atnedvesedett vakolat leverése

° Furatok elkészitése: egy-vagy két sorban, 12-15 cm-es furattavolsaggal, két sori furat
esetében 8 cm-es furatsor tavolsaggal kell a furatokat elkésziteni. A furatokat
10-30 °-os szdgben kell befarni, a furatok atmérdje 14-18 mm legyen.
Amennyiben a flrds soran iireg talalhatd, vagy nagyobb repedés lathatd a falon,
ezeket cementhabarccsal kell kitdlteni és a furatokat Ujra el kell késziteni.

o Pakkerek elhelyezése: nyomastartd pakkerek elhelyezése a furatokba, amelyeken
keresztiil az injektalé anyag betdltése megtorténik.

° Injektalds: specialis adagolasu géppel az injektalé anyag bejuttatdsa a furatokba. Az
injektalo anyag lehet szilikon-mikroemulzids és akrilatgél anyag.

Furatkitoltés: ha a fal mar nem vesz fel tébbh injektdléanyagot, a pakkerek eltavolitasra
keriilnek, majd a furatokat specialis hidraulikusan koté tomitGhabarccsal kell kitélteni.

Jelen esetben a szilikon-mikroemulzids anyag felhasznalasa indokolt, ilyen pl. az MC-BAUCHEMIE
Kft. MC OXAL HSL nev(i anyaga, melynek anyagfelhasznalasa kb. 20-22 liter/keresztmetszeti m*
koriil elvarhatd.

TOMBSZIGETELES

A tOmbszigetelés 30x30 cm-es raszterekben létrehozott furatokon keresztil térténik, a fal
vastagsaganak 2/3 részéig furva, a furat atméréje 18 mm. Injektdldanyagként szilikon
mikroemulzios anyagot javaslunk, ilyen pl. az MC-BAUCHEMIE MC OXAL HSL nevii anyaga. A
tombszigetelést a hatarolé falaknal a pince ablakparkany alatti szakaszon javasoljuk
megvaldsitani. ’
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VAKOLAT HELYREALLITASA

Ahhoz, hogy a szigetelés teljes kor( legyen és a késbbi paraképzédést és megakadalyozzuk, a
levert vakolat helyredllitasara kristalyosité vakolatrendszert ajanlunk, ilyen a mar a korabban
emlitett VANDEX és OXYDTRON vakolatok. Mivel a VANDEX-nél kiilsé oldali kezelés is sziikséges,
ezért részletesen az eddigi jo tapasztalatok alapjan alkalmasnak itélt OXYDTRON
vakolatrendszert irjuk le. Nemcsak az oldalfalakat teljes magassagban; hanem a mennyezeti
feliiletet is el kell 13tni szigeteld vakolatrendszerrel a teljes korii megoldas érdekében.

A szigetelés folyamata

e Vakolat leverés az oldalfalak és a mennyezet teljes feliiletérdl.

e Fugak kikaparasa 2 cm mélységig.

e Fugak lezarasa szigetel6 cementhabarccsal (OXYDTRON R4)

e A fentiekben részletezett vizszintes vizzar létrehozasa furt-injektalt technolégiaval

e A fentiekben részletezett tdmbszigetelés megvaldsitasa

e Feliilet marasa kézi mardval, melynek célja a kapillarisok megnyitasa

e Felilet nedvesitése a teljes telitettség mértékéig, akar tobbszori (jranedvesitéssel. Az

elékészitett felliletre az alabbi rétegrend keriil fel:

1./ OXYDTRON ,, B ,, 30 dkg/ m?
2./ OXYDTRON R4 20 kg/m*
3./ OXYDTRON RENOVA 30 kg/m’
4./ OXYDTRON RENOVA-04

simitoréteg 5-6 kg/m?

Az elsé két réteg az egyenletesebb terités miatt gépi szérdssal torténik ,, nedves a nedvesre”
felvitellel. Majd ezt koveti a rendszerazonos kiegyenlitG és simité vakolat az OXYDTRON
RENOVA nev{i anyaggal.

A fentiekben részletezett teljes kor( falszigetelés biztositja a falak vizzédrdsagat, tehat sem
csapadékviz, sem talajviz nem juthat be a téglafalon keresztiil. Ezen kiviil ezzel a médszerrel
a helyiségek paratartalma a megfeleld szinten tarthatd, normal szelléztetést igényel csak, és
nem sziikséges a gépi szell6ztetés biztositasa.
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A FELHASZNALT ANYAGOK JELLEMZOI

Furt-injektalt szigetelés és tombszigetelés

MC-BAUCHEMIE MC OXAL HSL

Mikroemulzids injektald anyag

Asvényi alapu falak utélagos falszigeteléséhez, furt lyukakkal torténd
injektalt vizszintes vizzar kialakitasara hasznalhato

Minden dsvanyi épit6anyagban felhasznalhaté  kiltéren és
beltéren egyarant

Erds viztaszitd hatasu

lgen j0 penetraciés képességli anyag a vizes oldatnak
készénhetben

Ondlléan két az injektélast kévetden

Jol alkalmazhato nagy falvastagsagnal is

Anyagfelhasznélds: 20-22 liter/falkeresztmetszeti m*

Str(iség: 1,05 g/cm’®

Szigetel6 vakolatrendszer

OXYDTRON ,,B”

El6regedett, vagy hibas beton és falazott szerkezetek heteroklitikus
iniciatora, amely az épitmény vizzel dtitatott szerkezetébe a
szabalyoktodl eltéréen - egyébként meg sem induld- kémiai reakciét
indit el. A vizzel, valamint a szerkezetben lévé asvanyi anyagokkal
magnetikus (elektron tébblettel rendelkezd) folyadékot hoz létre, mely
az OXYDTRON R4 vizzard és javitdhabarcs hatdsara oldhatatlan
kristalyokka alakul. Utdlagos vizszigetelésnél ebbdl addddan
tdmegszigetelést hoz létre.

Technikai adatok:

Kotési idé kezdete: 237 perc

Kotési id6 vége: 311 perc

Alkalmazasi hémérséklet: -5 °C -t6l +30°C-ig

Behatolds mélysége: Viz jelenlététdl fuggben betonban akar 50cm,
falazott szerkezethen tébb mint 1m is lehet.

Vizallésag: W12 — W14

Szemcsenagysag (Dmax): 0,5mm

Hajlitészildrdsag novekedés: 28 nap utan 35%

Szakitdszilardsag névekedés: 28 nap utan 60%

Retenszilardsag novekedes: 28 nap utan 60%

Fagyalldsag akar 200 ciklus
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OXYDTRON R4 Vizzaré és javitéhabarcs, gyari, szaraz, elGkevert, cement bazisuy,
finomszemcsés vizzaré habarcs. A termék kiiltérben és beltérben
egyarant alkalmazhato, barmilyen tipusd, nedves, vizes falak utdlagos
vizszigetelésére, miemlékek, pincék, foéldalatti betonmiitargyak,
szennyviztdrozok és agressziv kozeget térold betontartalyok,
ivoviztartalyok stb. javitasara, vizszigetelésére. Korrodalt (el6regedett),
dsszerepedezett, felfagyott betonfeliiletek javitasara.

Technikai adatok:

Nyomoszilardsag:45 N/mm®

Tapadészilardsag: 3.8 N/mm?

Vizzardésag: 5 bar nyomadson: nincs vizbehatolas

Oldédd krémtartalom: kevesebb, mint 0.0002%
Felhasznaldsi hémérséklet:-5 °C- +30°C

Maximalis rétegvastagsag:70mm

Felhasznalhatésag: (bekeveréstdl szamitott) 3.5 6ra 20°C-on
Kiadéssag: 19-20 kg/m?*/cm

OXYDTRON RENOVA Szilicium, asvanyi mészk6-cement habarcs. A felulet végleges
kialakitasahoz vissziik fol az OXYDTRON RENOVA vakolatot, ez olyan
rendszer azonos vakolat, amely akar 7 cm vastagsagban felvihetd tobb

rétegben.

Szemcseméret: 0,00 — 1,00 mm, simitashoz 0,00 — 0,04 mm.
Anyagfelhasznalas 1 mm vastagsagban kb. 1,30 kg / m™.

Az elGzetesen atnedvesitett vakolando feliilet vakoldsa elkészithetd
kézi vagy gépi felhordassal. Tébb réteg esetén figyelemmel a ,, nedves
a nedvesre ,, szabalyt kell alkalmazni.
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Mivel a kivitelezésnél az eredményesség érdekében fontos a technoldgia pontos és gondos
betartasa, ezért meg kell kdvetelni, hogy a kivitelez6 rendelkezzen referenciakkal és
megfeleld gyakorlattal.

Békésszentandras, 2016. majus 6.
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