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Muszaki Segeéediet

Capstone Mikroturbinak védelmi relé funkcioi (forditas)

Bevezeteées

A Capstone MicroTurbine® berendezések parhuzamosan csatlakoztathatdk a kdzcéld ha-
I6zatokra, hogy energiaval lassak el a helyi fogyasztdkat. Amennyiben ilyen tipusu csatla-
kozas lett kialakitva a mikroturbindk mindaddig szolgaltatjak az elektromos energiat a fo-
gyasztdk és a haldzat felé, amig a kézcélu halézat fesziltség alatt van. A szolgaltatok
igénye, hogy egy védelmi eszkdz legyen beépitve a generatorok haldzati csatlakozasa-
nal. A f6 oka a védelmi eszkdz beépitésének, hogy a generatorok ne tudjanak energi-
at szolgaltatni a halézat felé, ha az barmilyen okbdl is fesziltségmentesitett allapot-
ban van. Jellemz&en ezek a védelmi eszk6zok feladatorientalt vagy elektronikus ha-
I6zat analizator berendezések melyek jelet szolgaltatnak a generator levalasztasara.
Ebben a dokumentumban bemutatjuk a Capstone Mikroturbinak védelmi funkcidit el-
lato eszkdzoket.

Capstone Mikroturbinak intelligens teljesitmény elektronikat tartalmaznak, mely egy onalléan,
aram korlatozassal mikodé haldzatra csatlakoztatott inverter egység.

A klénb6z6 modellek teljesitmény elektronikai:
+ Digital Power Controller (DPC) a C30 sorozat esetében.

« Engine Control Module (ECM) és Load Control Module (LCM) a C65 sorozat ese-
tében.

¢+ Generator Control Module (GCM) és Load Control Module (LCM) a
C200 és C1000 sorozatoknal.

A konzekvens és nem félreérthetd hivatkozasok miatt, ebben a dokumentumban ezeket
egységesen “Power Controller’ azaz Teljesitmény Szabalyzé -nak nevezziik.

A mikroturbina védelmi reléje ebbe a Teljesitmény Szabalyzé egységbe van integralva. A
védelmi relé programozhaté beallitasai a Teljesitmény Szabalyzé belsd védett memoria-
jaba kerllnek eltarolasra. Ennek eredményeként, minden tarolt beallitdas megmarad a ha-
I6zati feszliltség kiesése esetén is. Bévebb informacidok a Capstone Mikro turbinakrol a
User’s Manual — Felhasznaloi Kézikdnyvben talalhatok.

A halézati feszliltség kiesése soran a mikroturbina érzékeli a halézat kiesését és lecsatlakozik
a halozatrdl, illetve a helyi fogyasztékrél. Amennyiben a haldzati fesziiltség a beprogramozott
hatar paraméterek szerint visszatér, akkor a mikroturbina konfiguralhaté az ujraindulasra és
energiatermelésre. Az 1. sz. abra mutatja az alapvet6 csatlakozasi modot.
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1. abra: Capstone Mikroturbina Halézat parhuzamos csatlakozasi konfiguraciéja

A Teljesitmény Szabalyzé miikodésének attekinteé-
se

A 2. sz. dbran lathaté blokk diagramon lathaté a Halézat parhuzamos konfigu-

racio.

A gazturbinas egységhez egy kétpdlusu allandé magneses generator csatlakozik, amit
igy egységesen turbdégeneratornak nevezink.

A Teljesitmény Szabalyzé alakitja at a Turbégeneratorbdl érkezd nagyfrekvencias feszilt-
séget az 50/60 Hz-es kimend teljesitménnyé.

Az inditasi folyamat soran az elektromos teljesitmény atvitel iranya forditott a Teljesitmény
Szabalyzéban. A halézatbdl felvett teliesitménnyel van meghajtva a Turbogenerator. Amikor a
Turbogenerator mar képes teljesitményt leadni, akkor a Teljesitmény Szabalyz6 alakitja azt at
50/60Hz / 3 fazisu halézat szinkronizalt elektromos energiava.
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Megjegyzés: Alapvetd fontossagu, hogy az aram korlatozé megszakitd eszkozt a Teliesitmény Szabalyzé és a
halozat kbzé legyen be épitve. A helyi eléirasok is megkovetelik egy ilyen jellegli levalaszto beépitését. Az
egyéb védelmi funkcidit ennek a levalaszid eszkdznek nem itt targyaljuk.

2. sz. Abra: Capstone Mikroturbina — Funkcionalis blokk diagram. Ervényes: C30, C65
és C200 Modellekre

Teljesitmény Szabalyzo fobb egységei és azok funkcioi

A miikodés és teljesitmény atalakitas funkcidk a Teljesitmény Szabalyzé altal iranyitott fo-
lyamatok a mikroturbinaban. A Teljesitmény Szabalyzé 6 alkoto elemei a 2 db. kétiranyu 3
fazisu inverter, szlir6 és kondicionald elemek, a mikroprocesszor alapu rendszervezérl6, és
egy kiegészitd tapegység a vezérlés szamara.

A kimend teljesitmény fesziltség és aramerésség hiba hatarait a kdvetkezd dokumentumok
tartalmazzak: Model C30 Electrical (410000), Model C65 Electrical (410001), Model C200
(410066) and C1000 Series (410072) Technical Reference. A fesziltség és aram
harmonikusok vonatkozasaban a Teljesitmény Szabalyzé annak névieges teljesitményén
megfelel az IEEE 519-1992' elgirasainak.

A Teljesitmény Szabalyz6 egyéb funkcioi:
+ Fellgyeli a mikroturbina Gzemét (bele értve a védelmi relé funkciéit is).
+ Mikroturbina biztonsagi fellgyelete.
+ Belsé kommunikacio a kisegité egysegekkel
+  Kilsé kommunikacio a felhasznaloi és egyéb eszkdzdkkel

' |EEE 519-1992. IEEE Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical
Power Systems. Institute of Electrical and Electronics Engineers, New York.
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A halézat parhuzamos lizem jellemzoi
Amikor egy aram alatti halézathoz van csatlakoztatva a Teljesitmény Szabalyzé inverter
energiat szolgaltat a halézat felé. Ebben az esetben a Teljesitmény Szabalyzé a fennallé
halozati fesziiltség és frekvencia szerint szolgaltat energiat a halézat felé.

A fazis és transzformator impedancia fliggvényében a Capstone mikroturbina
kimend teljesitménye megvaltoztathatja a feszliliséget a csatlakozasi ponton.

A teljesitmény Szabalyzé altal szolgaltatott teljesitmény aranyos a kimend aramerdséggel és a
halézati feszlltséggel. A Teljesitmény Szabalyzo folyamatosan szolgaltat energiat a fizikai
hatérain belll, amig a felhasznalé be nem avatkozik a paraméterek megvaltoztatasaval,
vagy az alabbiakban ismertetésre kerilé védelmi funkcidk aktivva nem valnak.

A Teljesitmény Szabalyzoban alkalmazott vezérlési algoritmus kiemelkedd védelmet biztosit
a sziget lizem? ellen —a halézati fesziiltség kiesése esetén. Akar révid, akar teljes halézat
kiesés esetén a néhany periddus alatt végbemegy az érzékelés a teljesitmény sza-
balyzas kiesése miatt. Ekkor a kimenethez kbzeli fogyasztoknal frekvenciavaltozas ér-
zékelhet6, amely aktivalja a beépitett szigetizem védelmet.

NOTE

Védelmi funkciok

A Teljesitmény Szabalyzdba integralt védelmi funkciokat az alabbi fejezetben mutatjuk be. A
feszliltség érzékelés és jelfeldolgozas menetét a 2. sz. abra mutatja. A védelmi funkciok-
nal alkalmazott szamjeldlések megegyeznek az IEEE® szabvanyban alkalmazottakkal.
Minden a védelmi funkciokat érinté mérés és szamitas a Fazis — Nulla feszliltség
NOTE | értékeken alapul. Azonban a kényelem és egyszerliség miatt a beallitasi érté-
kek az egyenértékli Fazis — Fazis feszliltség értékekkel torténnek.

Alacsony fesziiltség (Védelmi funkcioé: 27)

Elsodleges alacsony fesziiltség védelmi miikodés

Az elsédleges alacsony fesziiltség védelem értéke beallithatdé a 352 Vi — Tulfesziiltség vé-
delmi érték kdzott. Az érzékelési idd pedig 0.3 - 10.00 masodperc tartomanyban 0.01 ma-
sodperces lépésben. A gyari alapbeallitasokat az 1. sz. Tablazat tartalmazza.

Az UL1741 szerint elvart funkcio:
+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 2 masodper-
cen belil, amennyiben barmelyik fazis fesziiliség a 244 V . érték ala csokken,
amig a tobbi fazis feszlltsége marad a 277 V| _n.értéken.

A ,California Rule” 21 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 2 ma-
sodpercen belul, amennyiben halézati feszultség értéke a névleges érték
88%-a ala csdkken.

2 Islanding: “A condition in which a portion of the utility system that contains both load and operating
generation, which is not under utility control, remains energized while isolated from the remainder of the
utility system.

® |EEE C37.90-1989. IEEE Standard relays and Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus.
Institute of Electrical and Electronics Engineers, New York.
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A szdllitas elétt, minden Teljesitmény Szabalyzé tesztelésre kertil, hogy a beallitasai és a mi-
kodése megfelelien az UL1741 és ,California Rule 21” el6irasainak és a szikséges Halo-
zati Hiba Leallas végbemenjen, ha barmely Fazis — Nulla feszlltség a 264 Vinérték ala
csodkken legalabb 2.0 masodpercig.

Az els6dleges alacsony feszliltség védelem beallitasa médosithaté az 1. sz. Tablazatban
foglaltak szerint, hogy megfeleljen az UL1741 elGirasnak.

Az els6dleges alacsony feszultség védelmi id6zités beallitisa modosithaté az 1. sz. Tabla-
zatban foglaltak szerint, hogy megfeleljen az UL1741 el6irasnak.

Gyors alacsony fesziiltség védelmi miikodés

A gyors alacsony fesziltség védelem értéke bedllithaté a 0 V... — Els6dleges alacsony
feszliltség védelmi érték kozott. Az érzékelési idé pedig 0.3 — 1.000 masodperc tarto-
manyban 0.01 masodperces |épésben. A gyari alapbeallitasokat az 1. sz. Tablazat tar-
talmazza.

Az UL1741 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 6 periéduson
belll, amennyiben barmelyik fazis feszliltség a 139 V| érték ala csékken, amig
a tobbi fazis feszlltsége marad a 277 V. értéken.

A ,California Rule” 21 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 0.16 ma-
sodpercen belll, amennyiben haldzati fesziltség értéke a névleges érték
50%-a ala csdkken.
A szdllitas elétt, minden Teljesitmény Szabalyzé tesztelésre kertll, hogy a beallitasai és a mi-
kodése megfelelien az UL1741 és ,California Rule 21” el6irasainak és hogy 100 ms-on be-
l0I levalassza a halézatrdl a kitaplalast, ha a feszlltség 139 V. ald csokken. Amennyi-
ben a halézati feszlliség stabilizalédik az Elsédleges alacsony feszlltség védelmi és EI-
s6dleges tulfeszultség védelmi hatarértékek kozott az elsé gyors alacsony feszultség hi-
ba jelentkezésétdl szamitott 1 masodpercen bellil, akkor a Teljesitmény Szabalyzé au-
tomatikusan visszakapcsol energiatermelésre, minden mas esetben Halézati Feszlltség
Hiba miatt leall.

A gyors alacsonyfesziltség védelmi beallitas mddosithaté az 1. sz. Tablazatban foglaltak
szerint, hogy megfeleljen az UL1741 el6irasnak. A gyors alacsony feszlltség védelmi id6zi-
tés beallitasa moédosithatd az 1. sz. Tablazatban foglaltak szerint, hogy megfelelijen az
UL1741 el6irasnak.

Az alacsony feszliltség védelem funkcioit a 3. sz. abra mutatja meg. Az alacsony feszlltség
védelmi beallitasi értékei a Teljesitmény Szabalyzéban kerilnek eltarolasra, mint Fazis —
Fazis feszliltség értékek.

A 3. sz. Abran jeldlt fesziiltség értékek Fazis — Fazis fesziiltségek. Azonban a miikddés
soran ezekkel egyenértékl Fazis — Nulla feszliltségek a védelem alapjai.
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1. sz. Tablazat: Alacsony fesziiltség védelmi funkciok paraméterei

Kijelzon ,a,‘ ,,Gru_:! Paraméter leirasa Paraméterérték Gyar . -
Connect” Menii allitas Parancs
Alacsony fesziiltség Ha a feszliltség barmelyik 352 — Tulfeszliltség C30: UNDVLT
fazison a beallitasi hatarérték hatarérték 428
ala csokken a bedllitott id6- Feszultség (L-L) Minden
korlatnal hosszabb ideig a mas: 422
rendszer leall
Alacsony feszliltség Meghatarozza az id6tarta- 0.3 - 10 masodperc C30: UVLTTM
idékorlat mot, amig a feszliltség a 1.90
beallitott hatarérték ala Minden
csOkkenhet. mas: 2.00
Gyors alacsony fe- Ha a feszliltség barmelyik 0 — Alacsony fesztilt- C30: FSTUVL
szliltség fazison a beallitasi hatarér- ség hatarérték 264
ték ala csokken a beallitott (L-L) Minden
idékorlatnal hosszabb ideig mas:
a rendszer 1 msec alatt leva- 240
laszt a halozatrdl.
Gyors alacsony fe- Meghatarozza az idtarta- 0.3-1.000 C30: UVFSTM
szltség idSkorlat mot, amig a feszilltség a be- méasodperc 0.095
allitott hatarérték ala csok- Minden
kenhet. més:0.100
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3. sz. Abra: Hal6zati hiba okozta védelmi miikédések alacsony/magas fesziilt-

ség esetén.
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Tulfesziiltség (Védelmi funkcio: 59)

Elsodleges tulfesziiltség védelmi mikodés

Az elsddleges tulfeszultség védelem értéke beallithaté a 528 V| . — alacsony feszlltség ve-
delmi érték kozott. Az érzékelési idd pedig 0.3 - 10.00 masodperc tartomanyban 0.01 ma-
sodperces lépésben. A gyari alapbeallitdsokat a 2. sz. Tablazat tartalmazza.

Az UL1741 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 2 masodpercen
belll, amennyiben barmelyik fazis feszlltség a 277 V .y érték félé n6, amig a tobbi fa-
zis feszlltsége marad a 277 V _n.értéken.

A ,California Rule” 21 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 1 ma-
sodpercen belll, amennyiben haldzati fesziltség értéke a névleges ér-
ték 110%-a folé né.
A szallitas el6tt, minden Teljesitmény Szabalyzé tesztelésre kerdl, hogy a beallitasai és a mi-
kddése megfelelien az UL1741 és ,California Rule 21” el6irasainak és a sziikséges Halo-
zati Hiba Leallas végbemenjen, ha barmely Fazis — Nulla feszultség a 305 Vinérték folé
nd legalabb 2.0 masodpercig. Az elsédleges tulfesziltség védelem beallitdsa modosithaté a
2. sz. Tablazatban foglaltak szerint, hogy megfeleljen az UL1741 elirasnak. Az els6dleges
tulfesziltség védelmi idézités beallitasa médosithatd a 2. sz. Tablazatban foglaltak szerint,
hogy megfeleljen az UL1741 el6irasnak.

Gyors tulfesziiltség védelmi miikédés

A gyors tulfesziiltség védelem értéke beallithatd az Elsédleges tulfesziltség védelmi hatar-
érték - 635 V|, kozott. Az érzékelési id6 pedig 0.03 — 1.000 masodperc tartomanyban 0.01
masodperces lépésben. A gyari alapbeallitasokat a 2. sz. Tablazat tartalmazza.

Az UL1741 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 2 periéduson
bellul, amennyiben barmelyik fazis fesziltség a 379 V| .y érték folé n6, amig a
tobbi fazis feszliltsége marad a 277 V_ értéken.

A ,California Rule” 21 szerint elvart funkcio:

+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 0.16 masodper-
cen belll, amennyiben halozati feszliltség értéke a névleges érték 120%-a folé
né.

A szdllitas elbtt, minden Teljesitmény Szabalyzé tesztelésre kerill, hogy a bedllitdsai és a mi-
kddése megfeleljen az UL1741 és ,California Rule 21” el&irasainak és hogy 32 ms-on belll
levalassza a halozatrdl a kitaplalast, ha a feszilltség 312 Vin. f6lé n6. Amennyiben a ha-
I6zati fesziiltség stabilizalodik az Elsédleges alacsony feszilltség védelmi és Els6dleges
tulfeszlltség védelmi hatarértékek kozott az elsé gyors tulfesziiltség hiba jelentkezésétdl
szamitott 1 masodpercen belll, akkor a Teljesitmény Szabalyzé automatikusan vissza-
kapcsol energiatermelésre, minden mas esetben Halézati Fesziltség Hiba miatt leall.

A gyors tulfesziltség védelmi bedllitds modosithaté a 2. sz. Tablazatban foglaltak szerint,
hogy megfeleljen az UL1741 el6irasnak. A gyors tulfeszultség védelmi id6zités beallitasa
modosithatd a 2. sz. Tablazatban foglaltak szerint, hogy megfeleljen az UL1741 elbirasnak.

A tulfesziiltség védelem funkcidit a 3. sz. abra mutatja meg. A tulfesziiltség védelmi beallitasi
értékei a Teljesitmény Szabalyzdban kerlinek eltarolasra, mint Fazis — Fazis feszlltség ér-
tékek. A 3. sz. Abran jelolt fesziiltség értékek Fazis — Fazis fesziiltségek. Azonban a mii-
koédés soran ezekkel egyenértékii Fazis — Nulla feszliltségek a védelem alapjai.
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2. sz. Tablazat: Tulfesziiltség védelmi funkciok paraméterei

Kijeizon f ,,Gru_i_ Paraméter leirasa Paraméterérték Gy?r! . el
Connect” Menii bedllitas | Parancs
Tulfeszlltség Ha a feszliltség barmelyik fazison | Alacsony feszlt- C30: OVRVLT
a beallitasi hatarérték folé n6 a seg védelmi ha- 524
beallitott idékorlatnal hosszabb tarérték - Minden
ideig a rendszer leall. 528 V (L-L) mas: 528
Tulfeszlltség id6korlat| Meghatarozza az idétartamot, 0.3 - 10 masodperc C30: OVLTTM
amig a fesziiltség a beallitott ha- 1.90
mas:1.00
Gyors tulfesziiltség Ha a feszliltség barmelyik fazi- Tulfesziltség C30: FSTOVL
son a beallitasi hatarérték folé né védelmi hatarér- 600
a beallitott idékorlatnal hosszabb ték - 635V (L-L) Minden
ideig a rendszer 1 msec alatt le- mas: 576
valaszt a halozatrol.
Gyors tulfeszliltség | Meghatarozza az idétartamot, 0.03-1.000 0.032 OVFSTM
idGkorlat amig a feszliltség a bedllitott ha- méasodperc
tarérték folé néhet.

Magas/Alacsony Frekvencia védelem
(Védelmi funkcioé 81 O/U)

A magas frekvencia védelem beallithaté az alacsony védelmi hatarérték és 65 Hz k6z6tt 0.1
Hz-es |épésben. Az ehhez tartoz6 idékorlat pedig 0.06 - 10.00 masodperc tartomanyban
0.01 masodperces lépésben. A 3. sz. Tablazat tartalmazza az erre a funkciéra vonatkozo
gyari beallitasi értékeket.
Az UL1741 [Rule 21] szerint elvart funkcié a magas frekvencia védelemre vonatkozoan:
+ A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 6 [10] periédu-
son belll, amennyiben a halézati frekvencia meghaladja a 60.5 Hz értéket.

Az alacsony frekvencia védelem beallithaté a magas védelmi hatarérték és 45 Hz kézott 0.1
Hz-es lépésben. Az ehhez tartozé idékorlat pedig 0.06 - 10.00 masodperc tartomanyban
0.01 masodperces lépésben. A 3. sz. Tablazat tartalmazza az erre a funkciéra vonatkozé
gyari beallitasi értékeket.
Az UL1741 [Rule 21] szerint elvart funkcié az alacsony frekvencia védelemre vonatkozoan:
« A berendezés le kell valassza az elektromos energia kitaplalast 6 [10] periddu-
son belll, amennyiben a halézati frekvencia az 59.3 Hz érték ala esik.

A szallitas el6tt, minden Teljesitmény Szabalyzé tesztelésre kertil, hogy a beallitasai és a mi-
kddése megfelelien az UL1741 és ,California Rule 21”7 el6irasainak és hogy 100 ms-on be-
10l levalassza a halozatrdl a kitaplalast, ha a frekvencia 59.3 Hz ala esik vagy 60.5 Hz folé
né.

A magas frekvencia hatarérték beallitasa médosithaté a 3. sz. Tablazatban foglaltak szerint,
hogy megfeleljen az UL1741 el6irasainak.

Az alacsony frekvencia hatarérték beallitasa modosithaté a 3. sz. Tablazatban foglaltak sze-
rint, hogy megfeleljen az UL1741 el6irasainak

Az id6korlat beallitasai is médosithatéak a 3. sz. Tablazatban foglaltak szerint, hogy megfe-
lelien az UL1741 elbirasainak.
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A frekvencia valtozas meértéke

(Szigetiizem védelmi funkciod)

A Teljesitmény Szabalyzé rendelkezik belsé beépitett és aktiv szigetlizem védelmi funkci-
oOkkal. Ezen védelmek tartalmazzak a tulzott mértékl frekvenciavaltozas védelmi funkciot,
amely aktivalédasa haldzati hiba ledllast von maga utan. A szigetizem védelem az UL1741

szerint, azzal 6sszhangban kertl beallitasra és tesztelésre.

3. sz. Tablazat: Magas és Alacsony frekvencia védelmi funkcidok paraméterei

}ég?:::tf ;\;I(:::ﬂ Paraméter leirasa Paraméterérték gﬁta; |sbe- Ifa Sr;zrrizs
Alacsony frekvencia Ha a haldzati frekvencia a 45 Hz — Magas 59.3 UNDFRQ
bedllitott hatarérték ala esik frekvencia ha-
az idékorlatnal hosszabb tarérték
ideig, akkor a rendszer le
fog allni.
Alacsony frekvencia Meghatarozza az id6tarta- 0.06 - 10 masodperc C30: UFRQTM
id6korlat mot, amig a frekvencia a be- 0.09
allitott hatarérték ala eshet. Minden
mas: 0.10
Magas frekvencia Ha a halézati frekvencia a Alacsony frek- 60.5 OVRFRQ
beallitott hatarérték félé n6 az vencia hatarér-
idékorlatnal hosszabb ideig, ték - 65 Hz
akkor a rendszer le fog allni.
Magas frekvencia id6- | Meghatarozza az id6tarta- 0.06 - 10 masodperc,  C30: OFRQTM
korlat mot, amig a frekvencia a be- 0.09
allitott hatarérték folé néhet. Minden
mas: 0.10

Tul aram és Zarlati aram

Halézatparhuzamos zemmaddban a telepités helyszinén a teljes zarlati aram a halozati és
az energiatermeld egységek zarlati aramainak Osszege. A telepités helyszinén meglévé
vagy oda tervezett zarlati megszakité méretezését ennek a zarlati aramnak a figyelembe vé-
telével kell ellendrizni. Az elektromos szolgaltaték jellemzéen bekérik adatszolgaltatasban
a tervezett erémii zarlati aramat annak érdekében, hogy ellenérizni tudjak annak a halé-
zatra gyakorolt hatasat. A legtdbb esetben a Capstone Mikroturbinak csatlakoztatasa nem
gyakorol szamottev® hatast a halézat zarlati aramara. Ugyan akkor a lehetséges hataso-
kat el6zetesen mindenképpen ellenérizni, elemezni kell.

Halézatparhuzamos tzemmddban a Teljesitmény Szabalyzé folyamatosan ellenérzi a ki-
adott teljesitményt, 6sszehasonlitva azt az aktudlis parancsolt értékkel. Az egyensulyi al-
lapotban ténylegesen kiadott teljesitmény eltérhet az adott berendezés miszaki adatai-
ban kozdlt hatarértékektél.

A Teljesitmény Szabalyzénak nem része a tul aram védelem, de rendkivil gyors aramkorla-
toz6 funkcidval bir. A Teljesitmény Szabalyzé, mint aramforras miikddik a halézat szem-
pontjabdl, de felhasznalja annak feszliliségét, magnitudéjat és fazisszogét referencia ér-
tékeknek. Az aktiv dramkorlatozas biztositja, hogy az egyensulyi aramot egy modell
esetében sem Iépi tul flggetlenll a halozati feszultségtdl.
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Tranziens vagy hiba folyamatok soran az aktiv aramkorlatozas és aram megszakité alrendsze-
rei biztositjak, hogy a kimené RMS aram egy fél peridédus ideig sem Iépi at az egyes modellek-
re megadott katalogus adatokat.

Néhany sulyos tranziens soran az inverter 1 vagy 2 fél periddus alatt leall magas vagy instabil
aram miatt. De még ezekben az esetekben sem Iépi tul az RMS aram értéke a megadott pa-
ramétereket.

Kevésbé sulyos tranziens esetében az aktiv aram korlatozas biztositja, hogy a kimend aram
ne Iépje tul a névleges aramerdsséget. A Teljesitmény Szabalyzd ebben az esetben tovabb
mUkodik, egészen addig, mig mas védelmi funkcio le nem allitjia az energiatermelést. Példaul
a Gyors Alacsony Fesziiltség védelem beallitasai miatt érzékeli az alacsony halézati feszilt-
séget és 2 periéduson belll leall.

Elengedhetetlen, hogy a megfelel6 és biztonsagos miikddés érdekében egy tul aram védel-
mi megszakité berendezés (megszakité vagy olvado biztositd) kerlljon beépitésre a beren-
dezés kimenete és a halézat kdzé. Ennek a tul aram védelmi berendezésnek a méretezése
meg kell feleljen a teljes zarlati aramnak. A helyi el6irasok is minden esetbe megkdvetelik
az ilyen megszakitdk beépitését. A megndvelt védelmi képességeit ennek az eszkdznek
itt nem targyaljuk.

»Visz-Watt” védelem
(Védelmi funkcio 32)

A Teljesitmény Szabalyzé felprogramozhatd ugy, hogy Normalis Leallitast inditson el amikor
halozatra taplalast érzékel a halézati csatlakozasi pontra telepitett impulzus Uzem( fogyasz-
tas mér6 berendezés.

A szallitaskor a Teljesitmény Szabalyzé ,Visz-Watt” védelmi funkcidja nincs beallitva. Azt a te-
lepités soran lehet aktivalni. Amennyibe aktivalasra kerdlt, akkor normal izemi leallast fog elin-
ditani, ha legalabb 120 masodpercig halézatra feltaplalast érzékel a rendszer. Ez az idékorlat
csokkenthetd egészen 0 masodpercig.

Figyelem, a 0 masodperces bedllitas nem tekinthetd realis értéknek. A minimalis id6 megal-
lapitasanal figyelembe kell venni a fogyasztasméré impulzusadéjanak kWh/impulzus ér-
tékét, valamint a lehetséges visszataplalas mértékét. A gyakorlatban ez azt jelenti,
hogyha a beallitas értéke 0, akkor az elsé negativ teljesitmény impulzusra le fog
allni a berendezés.
Alternativ megoldas lehet, ha a 'Visz-Watt” védelem relé kimenetét a berendezés hiba beme-
netére csatlakoztatjak, ebben az esetben, ha a bemenet aktivva valik a berendezés Halézati
Hiba miatt fog leallni.
Amikor a mikroturbina leadott teljesitménye nagyobb, mint a helyi fogyasztas vagy igény, akkor
a tobblet teljesitmény visszataplalasra kerll a halézatra.
A visszataplalas kerllend6 az alabbi esetekben:
1. A csatlakozé halézat valamilyen okbdl nem alkalmas a visszataplalt teljesitmény
fogadasara, ezért megkovetelhetik az energiatermelés leallitasat, ha ez a felté-
tel teljesul, vagy

2. Az elektromos szolgaltaté nem kinalja fel az ,Ad-Vesz” elszamolas lehetdségét,
igy ez veszteséget jelent a mikroturbina Uzemeltetdje szamara.
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A mikroturbina két médon konfiguralhato6 a ,Visz-Watt” védelem biztositdsara. Mindkét eset-
ben szlikség van egy kllsé berendezésre a halozati csatlakozasi ponton, hogy mérhetd le-
gyen az elektromos energia aramlasi iranya. A szolgaltatokat altalaban az aggasztja,
hogy teljesitmény aramlik vissza a halézatukra ezért mérni akarjak a teljesitmény aram-
Iasi irdanyat a csatlakozasi pontban. Erre harom alapvet6 megoldas létezik:

+ Fogyasztasmeérd impulzus kimenettel a mikroturbinak szamara.
+ Fogyasztasméré ModBus kimenettel a C1000 Sorozat vezérlése szamara
+ "Visz-Watt” védo relé, mely ledllitd jelet ad a mikroturbina szamara.

Teljesitménymeérés impulzus kimeneti eszkoézzel

A C30, C65 és C200 mikroturbina modellek programozhaték normal tGzemi leéllasra,
amikor a csatlakozasi pontra impulzus kimenetli fogyasztasméré van telepitve. Az
eszkdz két impulzus kimenettel kell hogy rendelkezzen. Az egyik impulzus kimenet a
vételezett, mig a masik az exportalt energia esetén lesz aktiv.

A ,Visz-Watt” védelem az ,Export” kimenet jelét hasznalja fel, felprogramozhaté normal
Uzemi ledllasra, ha visszataplalast érzékel a haldzatra 0 — 120 masodperc idétartamig.
Figyelem, a 0 masodperces beallitds nem tekinthet6 redlis értéknek. A minimalis idé6 megal-
lapitasanal figyelembe kell venni a fogyasztasméré impulzusaddjanak kWh/impulzus ér-
tékét, valamint a lehetséges visszataplalas mértékét. A gyakorlatban ez azt jelenti,
hogyha a beallitas értéke 0, akkor az elsé negativ teljesitmény impulzusra le fog
allni a berendezés.

A normdl Uzemi ledllas soran a turbina lehitésre kerll, ezzel szemben halézati hiba vagy szi-
getlzem védelem esetén u.n. ,Warmdown” leallds megy végbe.

Teljesitménymeérés ModBus kimeneti eszkozzel

A C1000 sorozatu mikroturbina modellek programozhatok normal Gzemi leallasra, amikor
a csatlakozasi pontra ModBus kimenetl fogyasztasmérd van telepitve. Egyéni progra-
mozast igényel a ModBus kimenetli eszk6z integralasa, meg kell hatarozni a visszataplalasi kW
és id6 hatarértékeket. Ezeket az adatokat aramszolgaltatoval kotott szerz6dés tartalmazza.

A normal tzemi leallas soran a turbina leh(tésre keril, ezzel szemben halézati hiba vagy szi-
getlzem védelem esetén u.n. ,Warmdown” leallds megy végbe.

»Visz-Watt” védelmi relé hasznalata

A C30, C65, C200 és C1000 sorozatu mikroturbina modellek programozhatdk hiba jel fogada-
sara a ,Visz-Watt” védelmi relé kimenetérdl hogy Haldzati Hiba leallitast inditsanak el, amikor
halézati visszataplalast érzékel az eszkdz. A Haldzati Hiba leallas konfiguralhaté normal
Uzemi leallasnak vagy ,Warmdown’—nak is. A leallasi Gzemmaodokrél bévebb informacio
talalhato a ,Leallasok” részben.
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Egyes hatdésagok és szolgaltatok igen szigoru és merev elvarasokat fo-
galmaznak meg a haldézati visszataplalasra vonatkozéan halézati hiba
esetében. Ebben az esetben a legjobb megoldas az, ha jovahagyott
,Visz-Watt" védelmi relét alkalmazunk a mikroturbina leallité jelének
kiadasara. A védelmi relé kimendé jelét csatlakoztatjuk a mikroturbina
egyik hibajel bemenetére és a program beallitasoknal az adott beme-
netre ,Severity level 4” (warmdown) hibat konfiguralunk. Helyes bealli-
tas esetén, a f6 magnes kapcsolé leold, és azonnal megsziinteti a kitap-
lalast a halozat felé amint a bemeneti jel aktivva valik.

NOTE

Leallasok

Amikor egy vagy tébb védelmi relé funkcié aktivva valik akkor Halézati Hiba leallas vszi
kezdetét, a mikroturbina az u.n. ,Warmdown” Gizemmoddba keril és az alabbi folyama-
tok zajlanak le:

+ A Teljesitmény Szabalyz6 f6 magnes kapcsoldja (2. sz. Abra) 100 ms-on belil
leold és megsziinteti a kitaplalast a halézat felé.
+ Atlzeléanyag betaplalas megsziinik.
A meleg ledllas soran a lassuld turbina szolgaltat elektromos energiat a mikroturbina
vezérl6 rendszerének. A folyamat 1-2 percet vesz igénybe, miel6tt a forgdrész megall. A
szabalyzo software biztositja az automatikus ujrainditas lehetéségét amennyiben a ha-

I6zati aramellatas —frekvencia és feszliltség - a beallitott idékorlaton (5 — 60 perc) belll
helyreall

Abban az esetben, ha normal Gzemi leallasi folyamat indul el a ,Visz-Watt” véde-
lem miatt akkor a mikroturbina egy lehiitési izemmoddba keril és az alabbi folya-
matok zajlanak le:
« Atlzel6anyag betaplalas megsz(inik.
+ Alehtési folyamat maximum 10 percig tart. (Ennek soran a halézatrél
vételez elektromos energiat a turbina forgérész hajtasara.)
« A Teljesitmény Szabalyz6 f6 magnes kapcsoldja (2. sz. Abra) a teljes
folyamat befejezédése utan fog leoldani.
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Capstone informaciok:

Felmertil6 kérdés esetén kérjlik, forduljon a magyarorszagi kereskedelmi és szerviz képviselet-
hez:

Z{EECREE

REGALE Energy Zrt.
1016 Budapest,
Krisztina krt. 99.

Telefon: +36 1 214 44 44
E-mail: reqale@regale.hu
Web: www.regale.hu

Capstone Applications

Toll Free Telephone: (866) 4-CAPSTONE or (866) 422-7786
Fax: (818) 734-5385
E-mail: applications@capstoneturbine.com

Capstone Service

Capstone Technical Support

Toll Free Telephone: (866) 4-CAPSTONE or (866) 422-7786
Service Telephone: (818) 407-3600 _ Fax: (818) 734-1080
E-mail: service@capstoneturbine.com
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