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Napelemes termel6 berendezés csatlakozasi dokumentacidja+
A termel6egység altalanos bemutatasa:

A felhasznald napelemes energiatermel® rendszer kivitelezését hatarozta el. A termeld
berendezés DC oldali villamos teljesitménye 6sszesen 80 kW, az inverter névleges AC oldali
teljesitménye alapjan meghatarozott villamos teljesitmények 4 x 20 kW

A felhasznalé célja villamos energiafogyasztdsanak részbeni kivaltasa megujuld
energiaforras felhasznalasaval mikodé termeld berendezéssel. A villamos termeléi halézat
felé kitaplalni nem kivan, csak a bels¢ sajat villamos fogyasztast kivanja a telepitett
napelemekkel csokkenteni.

A csatlakozas villamos jellemz6i:

[)zemi fesziltség:  3F + N, 400/230V, 50 Hz
Erintésvédelem: TN-S

Csatlakozasi teljesitmény:s L1 x 100 A x 65 kVA
L2 x 100 A x 65 kVA
L3 x 100 A x 65 kVA

Termeld berendezés teljesitmény:s

1.,
L1 Imax= 29 A 20 kVA
L2 Imax= 29 A 20 kVA
L3 Imax= 29 A 20 kVA

2.,
L1 Imax=29 A 20 kVA
L2 Imax=29 A 20 kVA
L3 Imax=29 A 20kVA
3.,
L1 Imax=29 A 20 kVA
L2 Imax=29 A 20 kVA
L3 Imax=29 A 20 kVA
4,

L1 Imax= 29 A 20 kVA

L2 Imax=29 A 20 kVA

L3 Imax=29 A 20 kVA
Termeld berendezés dsszegzett teljesitménye: 80 KW

A termeld berendezés villamos jellemz6i:

Napelem modul adatok s

Gyarto: Solarword
Tipus: SW270
Maximalis teljesitmény: 270 Wp
Maximalis feszUltség: 30,9V
Uresjarasi fesziiltség / Uoc: 39,2V
Névleges aram: 8,81 A
Zarlati aram / Isc: 9,44 A
Maximalis rendszerfesziltség: 1000 V

Modulszam: 60 db



Inverter adatok s

4x

Gyarto: SMA Solar
Tipus: STP 20000TL-30
Minimalis DC feszUlltség: 150 V
Maximalis DC feszlltség: 1000 V
Maximalis DC aram: 33A
Maximalis DC teljesitmény: 20440 W
Névleges AC teljesitmény: 20000 VA
Névleges AC feszliltség : 230/400 V
Maximalis AC aram: 29A
Fazistolas: 0,99
Hatasfok 98 %

A napelem modul kataléguslapjat az 1. sz melléklet tartalmazza az inverter kataloguslapjat a
2. melléklet tartalmazza.
Termelbegyseég csatlakozasi pontja: +BMV jell és +FE jell eloszto.

Az elkészilt tervek alapjan a termel6egység a felhasznaldi haldézatra a fogyasztoi f6 elosztén
kialakitott tularam védelmi késziléken keresztll fix bekdtéssel az 3 fazisra csatlakozik. A
tulajdoni hatarok jelolését is tartalmazé egyvonalas csatlakozasi rajzot az 3. szamu melléklet
tartalmazza.

Termelbegység hibavédelme (érintésvédelme): TN-S
A DC oldali hibavédelem kettds szigetelés (Il. osztaly).

Az egyenaramu csatlakozasok /Kabelcsatlakozas szerszamok nélkil /MC4/ tipusu elemek
alkalmazasaval készlltek. A napelem DC oldali csatlakozédoboz az elirasoknak megfeleld,
a dobozon figyelmeztetd felirat és piktogram talalhato, jelezve, hogy az aktiv vezeték az
inverterr6l valé levalasztas utan is feszlltség alatt maradhatnak. Az inverterrél vald
levalasztast a DC oldali csatlakozédobozban elhelyezett szakaszolokapcsold biztositja. Az
AC oldali hibavédelem TN-S rendszer. A termel§ berendezés AC oldali hibavédelme
illeszkedik a fogyasztdéi berendezés érintésvédelmi megoldasahoz. A napelem rendszer fém
tartoszerkezeteit be kell kotni az EPH halézatba. A szerelések elkészultével az
érintésvédelem hatasossagarol méréssel kell meggy6z6dni. A mérési jegyz6konyvet a
miszaki atadasi jegyz6kdnyvhoz kell csatolni.

Termel6egyséq tulfesziltség védelem:

A termeld berendezés elemeit védeni kell a Iégkdri, ill. halozati tulfeszultségek hatasaitol. A
tulfeszultségvédelmi megoldast a telepitési helyen alkalmazott villamvédelmi kialakitas
hatarozza meg:

A tulfesziltségvédelmi kialakitas leirasa:7

A termeld berendezés szabvanyos villamvédelemmel rendelkezd épitményen KkerUl
kialakitasra. A kialakitott rendszer keretei, és kabelei az eldirt veszélyes megkdzelitési
tavolsagon  kivil helyezkednek el, ennek megfeleléen napelem DC oldali
csatlakozédobozban T2 tipusu, a csatlakozasi ponton T1 tipusu, kombinalt vilamaram- és
tulfeszlltségvédelmi eszkdz kerll beépitésre. Az inverter a csatlakozasi pont kézelében a T1
tipusu tulfeszultségveédelmi eszkdz védbétavolsagan belll lett telepitve, az inverter AC oldalan
Ujabb tulfeszultségvédelmi eszkdz alkalmazasara az elosztéban belll kialakitasra. A védelmi
szintek pontos koordinalasa miatt tulfesziiltségvédelmi eszk6zok azonos gyartétdl



szarmaznak. A villamvédelmi levezeték, DC oldali vezetékek nyomvonalanak
meghatarozasakor, torekedni kell a vezetéhurkok teriletének minimalizalasara.

Termeléegység haldzati visszahatasa:

A berendezés a halozati visszahatas szempontjabol megfelel az érvényben Iévé Elosztoi
szabalyzat elbirasainak. A termel6 berendezés altal okozott halézatszennyezések (relativ
THD / flicker / feszlltségvaltozasok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN50160 szabvanyban
meghatarozott fesziiltségmindségi hatarértékek 1/5-énél. Az inverter nem termel vissza a
halézatba a aram alakja szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzitassal, a jelalakot
folyamatos mikroprocesszoros szabalyozas biztositja.

A termelt villamos

Termel6egység galvanikus levalasztasanak biztositasa:

A rendszer teljesen automatikusan tzemel. Amikor az inverter bemeneti feszlltsége eléri a
beallitott bekapcsolasi értéket, az inverter haldézatra kapcsolddik. Haldzati szinkron
megsziinése (taplalas kimaradas) esetén az inverter azonnal levalik a halézatrdl, zarlatra
nem taplal, szigetizemben nem képes mikddni. A fenti feltételeket az AC oldalon galvanikus
levalasztast biztositd megszakité rendszer biztositja, amit az inverterbe épitett védelmi
rendszer mikodtet. A védelem folyamatosan figyeli a csatlakozasi pont villamos paramétereit
(frekvencia, feszlltség, impedancia), és a kdzcélu halozaton, a felhasznald haldézatan vagy a
termelé berendezésben bekdvetkez6 hiba esetén mikodteti a megszakitd rendszert. Az
alkalmazott kapcsoloberendezés zarlati megszakitdé képessége biztositja, hogy a beépités
helyén fellép6 zarlati aramot karosodas nélkiil elviselje.

Ez elosztd hal6zati engedélyes altal javasolt védelmi beallitasok a kdvetkez6k:

Feszultségcsokkenési védelem Un — 0,7Un javasolt beallitas: 0,8 Un/5 min
Feszultségndvekedési védelem Un — 1,15Un javasolt beallitas: 1,1 Un/1 min
Frekvencianovekedési védelem 50 Hz — 52 Hz javasolt beallitas: 50,2 Hz/10 s
FrekvenciacsOkkenési védelem 48 Hz — 50 Hz javasolt bedllitas: 49,8 Hz/10 s
Haldzatra kapcsolddas késleltetése 30 s — 300 s javasolt beallitas: 300 s
Egyenaramu védelem j javasolt beadllitas: 3 A/5 s

Inverter konkrét beallitasi értékei a kovetkezok:

Feszlltségcsokkenési védelem 320V 5 min
Feszilltségndvekedési védelem 440V 1 min
Frekvenciandvekedési védelem 50,5 Hz 10s
FrekvenciacsOkkenési védelem 49 Hz 10s
Halozatra kapcsolodas késleltetése 300 s

Egyenaramu védelem 3A 5s

Mérérendszer, mérdhely kialakitas:

A haldzatbdl vételezett villamos energiat a csatlakozasi ponton kell megmérni. A meglévé
fogyasztasmérd berendezés elektronikus kétirdnyu méréberendezésre torténé cseréje nem
szikséges mivel, az elézetes tajékoztatd alapjan a berendezés nem taplal ki a haldézatba. A
szilkséges villamos halézat analizator segitségével a szigetlizem és a visszataplalas
megakadalyozott.

Lekotott teljesitményben valtozas nem torténik, a méréberendezés a meglévé késziléken,
mérdszekrény cseréle nem szikséges. A méréhely fényképét a 4. melléklet tartalmazza.



Védelmi berendezések kialakitasa

A kdzcélu halézaton fellépd hiba altal kivaltott, a beallitott mértéket meghaladd fesziltség
vagy frekvencia csokkenés vagy novekedés esetén az erémivet le kell valasztani a
halézatrél. Ezt a funkciot ellatia ugyan az inverterek védelme, mivel azonban az
Aramszolgaltato elSirasa alapjan erre a célra kiilsé eszkdzt is kell alkalmazni. A felhasznalt
MainsPro tipusu haldzatlevalasztd relé a 0,4 kV-os f6eloszté oldali fesziltségét és
frekvenciajat érzékeli és a beallitott értéket meghaladd valtozas esetén kikapcsolja az
inverter csoportok kisfesziltségli megszakitojat tovabba kikapcsola a Gazturbina
megszakitonak az alelosztdo oldalan. A jelzés kialakitasa esetén bontd relé kapcsolat
hasznalunk, igy a rendszer a kabelszakadas esetén is lekapcsol.

A Mainspro tipusu vedelmi készulékeinek jellemzdi, a védelem funkcioi:
Erzékelés: Kisfeszlltségl aramvalton keresztul

- Feszlltségndvekedési védelem (59, U>) 1,3 s

+ Feszlltségcsokkenési védelem (27, U<) 1,3 s

+ Frekvenciandvekedési védelem (81H, F>) 0,6 s

+ Frekvenciacsokkenési védelem (81L, F<) 0,6 s

+ Frekvenciavaltozas elleni védelem (81R, dF) 0,15 s

Visszataplalas elleni védelemre a Janitza 511- tipusu készilék kerllt betervezésre,
amelynek feladat a vételezett ara csokkenés esetén a Janitza 511- tipusu készulék
visszaterheli a gazturbinakat, amennyiben a visszaterhelés nem elégséges, a védelmi
készulék a turbinak villamos betaplalast és napelem cella aleloszté berendezésit villamosan
lekapcsolja, megakadalyozva ezzel a halézat fel valé visszataplalast. A lekapcsolas még a
visszataplalas el6tt megtorténik. A jelzés kialakitasa esetén bonté relé kapcsolat hasznalunk,
igy a rendszer a kabelszakadas esetén is lekapcsol.

A Mainspro mint szigetelleni védelem és a Janitza 511- tipusu készllék mint visszataplalas
ellenei védelem a Féelosztéba kerll telepitésre a 0,4kV-os oldalon.

A termel6 berendezés kialakitasa: 8

Napelem modul telepités helye, az Bolcséde laposépllet teteje. A Modulrégzités maodja
Fémvazas szerkezet a napelemek 30°-os délés szoggel telepitve.

DC oldali csatlakozok, vezetékek: napelem cellanal MC4 tipus csatlakoz6, a vezeték
1x6mm2. A DC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem, napelemes vezetékagankénti aram DC
30 A hensel tipust PV 2111 napelemes csatlakozédobozba, Ev osztaly II, IP védettsége
IP65. A DC oldali csatlakozddoboz telepitési helye a tetén 22 db napelemre, elhelyezve 10 m
tavolsagon belll DC oldalon. A DC oldali csatlakozédoboz elemei (szakaszolé kapcsold,
tulfeszultségkorlatozd, EPH kapocs, string-biztositék,) DC levalaszté kapcsold6 DC1000 V,
DC Tulfeszlltség levezetd x Type2

Inverter telepitési helye a Bdlcs6de oldalfala kultéren elhelyezve, amely csatlakozik egy
0,4KV-os elosztd szekrénybe, amely szintén a falon telepitett, az inverterek mellé van
tervezve. Az Inverter AC oldali csatlakozas AC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem, a 0,4KV-
os elosztdba tervezve. Az AC oldali csatlakozédoboz telepitési helye kdzvetlen az Inverter
mellett. Az AC oldali csatlakozé doboz (tipus, IP55 védettségll). Az AC oldali
csatlakozodoboz RCD védelem telepitett 3P+N tularam védelem, és Tulfeszlltség levetb az
Inverter mellet 0,4kV-os szekrénybe telepitve. Tularam védelem NHOO gL/gG , Tulfeszlltség
levetd Typ 3 DEHN gyartmany.



A telepitési hely térképszelvényét/tulajdoni lap masolatat az 5. melléklet tartalmazza. Mivel a
termel® berendezés tulajdonosa és a telepitési hely tulajdonosa nem azonos, sziikséges a
telepitési hely tulajdonosanak hozzajarulo nyilatkozata, ezt az 6. melléklet tartalmazza.9

Termel6i nyilatkozat:

A felhasznalo altal alairt termeldi nyilatkozatot a 7. melléklet tartalmazza.
Mellékletek:

. sz. melléklet Napelem modul adatai

sz. melléklet Inverter adatlapja

sz. melléklet Egyvonalas csatlakozasi rajz

sz. melléklet Méréhely fényképe

sz. melléklet Telepitési helyet bemutato térképszelvény vagy tulajdoni lap masolat
sz. melléklet Tulajdonosi hozzajarulas idegen tulajdon esetén

sz. melléklet Termel6i nyilatkozat

NookrwN=

Csatlakozasi dokumentacio készitésének datuma: 2017.11.

9 Megjegyzés:

Abban az esetben szikséges, ha a termel berendezés tulajdonosa és a telepitési hely
tulajdonosa

nem azonos. (pl. tartds bérleményen helyeznek el termeld berendezést, stb.)



